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Globali p’l"Oﬁl’Lu analizé [Tadas Danielius, Jovita Gudan,
A.R.]

» Supratimas kaip plétojosi COVID-19 pandemija pasaulyje gali
padéti valdant lokalius protrukius ir tobulinant sveikatos
politika.

» Nagrinéti pandemijos parametrai:

> pasveikusiy Zmoniy skaicius R(t);
» izoliuoty Zmoniy skai€ius Q(t);
> mirusiy zmoniy skai¢ius D(t).

> Visi Sie parametrai yra atsitiktinés funkcijos. Todél jy profiliy
analizei naturalu pritaikyti funkcinés duomeny analizés
metodus.



ISvestiniai parametrai:
» mirtingumas k(t):
t

D(t):/ K(s)Q(s)ds +£(t), te[To,Ta], (1)

To

> iSgydymo greitis A(t):

R(t):/t A$)Q(s)ds + (1), te[To,Ti]  (2)

To

cia(e(t)) ir (n(t)) yra atsitiktinés funkcijos, Ty Zymi pandemijos
pradzig, Ty stebéjimy pabaiga.
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Duomeny parengimas ir Zvalgomoji analizé:
Q= (Q(t),t € R)

> Q(t) - izoliuoty Zmoniy skaicius laiko momentu t.
» Funkcija @ yra atsitiktiné:

(a) Q(t) =0, kai t < Ty =0;

(b) Q(t) didéjanti intervale [Ty, T1].

» Laiko momentai Tq ir T1 bendru atveju yra nezinomi.

» Funkcija Q kiekvienai Saliai vertinama naudojant Ramsay
metoda ir funkcine erdve

Lo(R¢) = {f :R>R: /OO F2(1)p(t)dt < oo},
#(t) = exp{—t2/2},t € R, su skaliarine daugyba

(f,g) = /oo f(t)g(t)o(t)dt.

—0o0



Pavyzdys
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Pavyzdys: Europa

—— Mean function

= = Standard deviation

= = Integrated Depth: the deepest function = Austria.
= = Outliers
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Amerika

—— Mean function

= = Standard deviation

= = Integrated Depth: the deepest function = Antigua and Barbuda.
= = Outliers
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Afrika

—— Mean function
= = Standard deviation
— = Integrated Depth: the deepest function = Kenya.
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—— Mean function

- - Standard deviation

= = Integrated Depth: the deepest function = Bhutan.
= = Outliers
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Pirmoji isSvestiné: pavyzdys
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Antroji isvestiné: pavyzdys
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Pagrindiniy komponenciy analizé
P Atlikta pagrindiniy komponenciy analizé parodé, kad pirmos
trys komponentés paaiskina 99.7% kintamumo.

PCA function 1 (Percentage of variability 95.3 ) PCA function 2 (Percentage of variability 3.9 )
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> Jei g1(t), g2(t), g3(t) yra pirmos trys komponetés, tai
Q—EQ~ (q1,92, q3):

Q(t) = EQ(t) + g141(t) + g2 (t) + g3g3(t), t > 0.



> Jei g1(t), g2(t), g3(t) yra pirmos trys komponetés, tai
Q—EQ~ (q1,92, q3):

Q(t) = EQ(t) + g141(t) + g2 (t) + g3g3(t), t > 0.

» g; yra kreivés Q — EQ projekcija j i'ta komponente.



Pagrindinés komponentés: FEuropa
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Harmonic Il
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Isgijimas \(t)

» t-fiksuota diena;
> R(t) = f;o A(s)Q(s)ds + n(t).

Lambda




Bangy palyginimas [Tadas Danielius]
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Bangy palyginimas
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Trumpalaikés prognozés [Jurgita Markeviciaté, Povilas

Treigys ]

» Nuo balandzio mén. kasdien pradétos teikti trumpalaikés 5
dieny COVID-19 patvirtinty atvejy prognozés. (Pristatyme
naudojami duomenys iki lapkric¢io 30 d.)

» Prognozei naudojamas ARIMA modelis, kuris kasdien kinta.

» Prognozés skelbiamos: www.mif.vu.lt,
https://www.vu.lt/covid-19/prognoze,
www.covidl9.projektas.vu.1lt

P Véliau pradétos skelbti trumpalaikés prognozés

» serganciyjy skaiCiui;
» 14 dieny suminio skaiciaus 100 tukst. gyventojy.

» Skaiciuojamos trumpalaikés savaitinés prognozés bendram
mirciy skaiciui


www.mif.vu.lt
https://www.vu.lt/covid-19/prognoze
www.covid19.projektas.vu.lt

Prognoziy grafikai

COVID-19 patvirtinty atvejy prognoze, atnaujinta 2020-12-01
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PPI - prognozés pasikliautinis intervalas
(huo maZiausios iki didZiausios prognozes reikSmes pagal 95 % arba 80 % pasitikéjimo lygj.)



Prognoziy grafikai

COVID-19 serganciy asmeny prognoze 2020-12-01
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Prognoziy grafikai

COVID-19 14 dieny suminio skaiciaus 100 takst. gyv. prognozé, atnaujinta 2020-12-01
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Prognoziy grafikai

Mirusiyjuy dél COVID-19 asmeny prognoze, atnaujinta 2020-12-01
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PPI - prognozes pasikliautinis intervalas
(huo maZiausios iki didZiausios prognozes reikSmes pagal 95 % arba 80 % pasitikéjimo lygj.)



Patvirtinty atvejy prognozés analizé 1

» Kasdien su atnaujintais duomenimis (papildytais ir atnaujinta
istorija) sudaromas ARIMA modelis.

» Kadangi situacija kinta sparciai, modelio sudarymui imamos 35
paskutinés dienos. (Paveiksle parodytos ARIMA modelio eilés)



Patvirtinty atvejy prognozés analizé I1




Patvirtinty atvejy prognozés analizé 111

Modeliy paklaidos kai kuriomis dienomis itin iSaugdavo dél
susirgimy rekordy. Dinamikos palyginamumui paklaidos
sunormuotos | intervala [0, 1]:

1.00-

Paklaidos

o e

NE RHSE WAE WPE WAPE WASE ACF1



Patvirtinty atvejy prognozés analizé IV

Prognozés paklaidos didéja, didéjant prognozés Zingsniy skaiciui.
Paveiksle pateikta MAPE kiekvienam modeliui kiekvienam i$ 5
zingsniy:

20-



Patvirtinty atvejy prognozés analizé V

Apskaiciuota prognozés tikimybé, t.y., kiek karty tikroji reikSmé
buvo 95% bei 80% prognozés intervalo ribose kiekvienam i§

zingsniy:

80% prognozés | 95% prognozés
intervalas intervalas

1 Zingsnio prognozé | 0.71 0.83

2 Zingsniy prognozé | 0.66 0.82

3 Zingsniy prognozé | 0.64 0.82

4 Zingsniy prognozé | 0.64 0.79

5 Zingsniy prognozé | 0.63 0.79




Patvirtinty atvejy prognozés analizé VI

Juoda linija ir juodi taskai zymi prognozuojamas reikSmes, raudoni
taskai Zymi tikrasias reikSmes, tamsi mélyna juosta zymi 80%
prognozés intervalg, Sviesi mélyna juosta Zymi 95% prognozés
intervala.
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Klasteriné analizé [Jolita Bernataviciené, Viktor Medvedev,
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Klasteriné analizé [Jolita Bernataviciené, Viktor Medvedev,
Julius Venskus, Povilas Treigys ]

» Analizuotos 36 Europos Salys: 27 Europos Sajungos Salys,
Jungtiné karalysté, 4 EFTA 3alys ir 4 Salys kandidatés j ES.

» Analizuoti jvairus periodai. Pvz., 2020.04.01 — 2020.04.30 ir
2020.10.01 — 2020.10.25.

» Klasterizuojama pagal santykinius dydzius (100 000
gyventojy) (identifikuotus, mirties, pasveikusiyjy atvejus ir
populiacijos tankj).

» Naudoti MDS algoritmas, t-SNE algoritmas, hierarchinis
klasterizavimas bei Savireguliuojantis tinklas SOM.



SOM + t-SNE algoritmas

T-SNE. Periodas nuo 2020-04-01 iki 2020-04-30
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» Balandis: viename klasteryje su Lietuva 11 valstybiy: Graikija, Norvegija,
Slovénija, Latvija, Vengrija, Bulgarija, Albanija, Lenkija, Kroatija ir
Cekija.



T-SNE. Periodas nuo 2020-10-01 iki 2020-10-25
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» Spalis: viename klasteryje su Lietuva yra Graikija, Latvija, Norvegija,
Vokietija, Estija, Svedija, Suomija, Kipras



Hierarchinio klasterizavimo algoritmas
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Testy analizé [Rata Levuliené]

Teigiamy testy dalis
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Teigiamy testy dalis nagrinéjant suminius savaités duomenis.

» Jeigu stebimas staigus teigiamy testy dalies padidéjimas, situacija blogéja
ir reikia imtis priemoniy, o jeigu skaiciai panasus, situacija stabilizavosi.

» 2020.11.02-11.08 ir 2020.11.09-11.15 teigiamy testy dalis yra panasi,
tacdiau 2020.11.16-11.22 vél stebimas staigus kilimas.
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